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SECCION PRIMERA:
CONCEPTOS BASICOS
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1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Fundamentos de decisién
financiera

Capital financiero fijo.

Espacio financiero.

Ley financiera.

Relacion de equivalencia entre capitales financieros fijos.
Relaciones de preferencia entre capitales financieros.
Operaciones entre capitales financieros.

1.6.1.  Suma financiera.

1.6.2.  Producto de un capital financiero por un nimero real.

1.1. CAPITAL FINANCIERO FIJO

Par ordenado de ntiimeros reales (C,1).

Cuantia, C
Elementos —
Vencimiento, ¢
; Acreedor
Tipos
Deudor
= Simplificada
Representacion grafica —
Esquematica

1.2.  ESPACIO FINANCIERO

E={(C,1)/CeRiteR} =RxR=R2,

1.3.  LEY FINANCIERA

© Ediciones Piramide

F:R* 5> R/(C,t,p) F(C,t, p) .
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Introduccioén a las matematicas financieras

F(C.t,p)=CF(L,t,p)=C-F(t,p)

F(t,p)>0
N F(t,1)=1 Dominio
Condiciones temporal
aF(j.p) ¥ oF(t,p) _ g
ct op

F continua respecto de ¢ y de p separadamente

1.4. RELACION DE EQUIVALENCIA ENTRE CAPITALES FINANCIEROS

FIJOS
(C.O)=~F, (€ D) C-Ft.p)= C-F'.p)-
Reflexiva
Propiedades | Simétrica Cl.a =S de-
equivalencia
Transitiva

1.5. RELACIONES DE PREFERENCIA ENTRE CAPITALES FINANCIEROS

(C.0=p (Ct) & C-Flt,p)SCF(Esp).

Reflexiva

Antisimétrica
Orden total

Propiedades =
Transitiva

Conexa

© Ediciones Piramide
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Fundamentos de decision financiera

1.6. OPERACIONES ENTRE CAPITALES FINANCIEROS
1.6.1. Suma financiera

(C.0)+(C,t)=(C"t") &> C-F(t,p)+ C'- F(t',p)=C"-F(t", p).

Asociativa
) Conmutativa
Propiedades Grt}p 2
Elemento neutro abeliano
Elemento opuesto

1.6.2. Producto de un capital financiero por un nimero real

a-(C,t)=(C't") & a-C-F(t,p)=C"-F(t, p).

Pseudoasociativa

Distributiva respecto de la suma de capitales

financieros Espacio
Propiedades —— - P

Distributiva respecto de la suma de nimeros | Vvectorial

reales

Elemento unidad

© Ediciones Piramide 13
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2.1.  Introduccion.

2.2.  Concepto de operacion financiera.

2.3.  Clasificacion de las operaciones financieras.

24.  Reserva matematica o saldo financiero de una operacion.

21. INTRODUCCION

Diremos que 4 y B son equivalentes segiin la ley financiera F en el punto p y
escribiremos A ~, B si:

inF(’nP) = ilc}F(i},p).
i= =

2.2. CONCEPTO DE OPERACION FINANCIERA

0={P,C,F,}.

Prestacion P ={(C,,t,),(C,,t,5),...,(C,,t,)}

Elementos | Contraprestacion C = {(C|,#)),(C5,45),---,(C,, 1))}

Una ley financiera de valoracién en p, F), tal que C ~ F, F

2.3. CLASIFICACION DE LAS OPERACIONES FINANCIERAS

Grado de certeza de los | Ciertas

capitales Financiero-aleatorias

Grado de conocimiento | Predeterminadas
de los capitales Posdeterminadas

© Ediciones Pirdmide 15



Introduccion a las matematicas financieras

Grado de liquidez interna

Con liquidez interna total

de la operacion

Con liquidez interna parcial o condicionada

Duracion de la operacion

A corto plazo

A largo plazo

Cardinales de Py de C

Simples

Compuestas

De capitalizacion

Posicion relativa del
punto p

De descuento

Mixtas

Evolucion crediticia de la

De crédito unilateral

operacion

De crédito bilateral

24. RESERVA MATEMATICA O SALDO FINANCIERO
DE UNA OPERACION
Cuantia que ha de entregar la parte que ha entregado menos para restablecer el
equilibrio financiero de la operacion.
Derech
Retrospectivo: R, =S, — 8 ere'c =
) Izquierda
Métodos Derech
c
Prospectivo: R, =§; - S, ere‘ =
Izquierda
R =R, +C,,si (C,,r)e P
R =R_-C,,si (C.,r)eC
Propiedades R - =0y R =C,
~C,.t; =t,
R, =0yR =3, "~ |
! o Gty =2,
16
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Magnitudes financieras

Introduccion.
El factor financiero.
3.2.1. El factor financiero de desplazamiento positivo o a la derecha.
3.2.2. El factor financiero de desplazamiento negativo o a la izquierda.
3.3.  Elrédito.
3.2.1. Elrédito de desplazamiento positivo o a la derecha.
3.2.2. Elrédito de desplazamiento negativo o a la izquierda.
3.4 El tanto.
3.2.1. El tanto de desplazamiento positivo o a la derecha.
3.2.2. El tanto de desplazamiento negativo o a la izquierda.
3.2.3. El tanto instantaneo.
3.5. Interés y descuento.

b L
b —

3.1. INTRODUCCION

La cuantia (C), expresada en unidades monetarias, y el vencimiento (1), expre-
sado en unidades de tiempo, son las magnitudes fundamentales. A partir de ellas
vamos a definir las magnitudes derivadas.

3.2. EL FACTOR FINANCIERO

3.2.1.

El factor financiero de desplazamiento positivo
o a la derecha

_ F(t,, C,
.f(fh[:«P):M:_-
F“]»p) Cl
! L(tlsp) C’-’
v s 5 Uity by p)=—"=—+
Capitalizacion (#:12,p) L(t,,p) C,
At p) G,
v¥(,,t,, R S
Contradescuento (1,13, P) Alt,,p) C,

© Ediciones Piramide
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Introduccion a las matemaéaticas financieras

3.2.2. Elfactor financiero de desplazamiento negativo
o a la izquierda

= F p X
3 *(rlsf_?*p):_'“-_p)z_c—l_
F([hp) CZ
L(t,,p) C,
. T u*(t),ty, p) =—=——=
Contracapitalizacion 1572 P Litsp) C;
At p) _ G
Wiy stss P)= = =
Descuento 1+#2P) At p) G,

3.3. ELREDITO
El rédito de desplazamiento positivo o a la derecha

3.3.1.
F(t,p) _IZF“w.f’)‘F(’zﬂp)
. F(fuP) F(fa,}))
rit,t,, = f(t,1,, —1= i &
(t),t,, p)=f(t,.t;, p) C. l_Cz—C]
Cl Cl
L(’I“p)_I:L(Ilsp.)-l‘(tgip)
Capitali- . L(t,,p) L(t,, p)
r'!f’J! = " . _]=
zacion 1,12, P) =tiltis 13, P) e, l_Cz—C]
C. G
A, p) | _ A, p)— Alt;, p)
Contra- A(t,, p) A(ty, p)
PR b, DY =VE(L D) = 1=
descueni | © arnBY=V"{tsp) e .G =6
G G

© Ediciones Piramide
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Magnitudes financieras

3.3.2. Elrédito de desplazamiento negativo o a la izquierda

- F(f:,p): F(t,,p)=F(1,,p)

F(t,,p) F(t,, p)
AR ANUTLY Ll T P
5 S=g
c, G
1Ly, p) _ L, p) - L1y, p)
Contracapi- | ., —— _J L.p) L(t,, p)
talizacion | | (1l P) =1=u(ty05, p) €, €=0C,
G, G
lﬁA(tzsp)zA({]sp)hA(tzsp)
A(1,, p) A(t,, p)
Descuento d(t.ty, p)=1-v(t,,t,, p) =
1 i+15 G _&-C

3.4. ELTANTO

3.4.1. Eltanto de desplazamiento positivo o a la derecha

F(,hp)_F(tzsp)
% 2 F’ £l : r
r(;!,;z,p)=i&’-_f_’_)= (t2, p) (ty =1,)
Iz ‘_fl C;;_ —Cl
Ci-(t,—-t)
L(t,,p)- L(t,, p)
1 3 - i(rp[‘!:p) L(’:gp)'(:z _"tl)
Capitalizacion ot 1, D)= 205
: 1, —t, &~
G (t,-1))

© Ediciones Piramide 19




Introduccion a las matematicas financieras

Contradescuento

S*(t,t,,p)=

A(ty, p)— AL, p)
A(ty, p)-(t, = 1))
C:_C1

C, -(t,-1)

d*(tnfz-:p) =
t, —t

3.4.2. Eltanto de desplazamiento negativoo ala izquierda

T*(Ilarjsp)z

F(t,, p)—F(t.p)
r*(t,t5P) _ F(t,,p)-(t; =1,)
et | G-

&, (%)

Contracapitalizacion

L(t,, p) - L(t,, p)
i*(t,1,pP) L(t,,p)-(t; = 1;)
® (1, b, P) = — B =
p* (1, p) P C,-C

C,-(t,-1,)

Aty p) — At p)
_d(t,.ty,p) _ | At P)-( = 1)

_ ) P
Descuento (t,,15. P) S Cc,-C,
C,-(t; =)
3.4.3. EIl tanto instantaneo
oln F(z,
r(hp)=1""(!,;r:')=———-—'0ln P
ot
e dln L(t, p)
Capitalizacion pt.p)=p*(t,p)= =
G,
- B In A(t,
Descuento o(t,p)=06*@,p)= _é’_n_airi)

20
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3.5.

Magnitudes financieras

Ley financiera Factor financiero
Capitalizacion L(t,p) = er il u(ty,t,,p)=e I': S i
—[ &(x,p)dx ~[* 8x.p)dx
Descuento Alt,p)=e L v(t, 15, p)=e f]
INTERES Y DESCUENTO
Pospagable Prepagable
Interés I=C, -i(t,,t,,p) I*=C,-i*(t),t,,p)
Descuento D*=C,-d*(t,,t,,p) D=C, -d(t.t,.p)

© Ediciones Pirdmide
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SECCION SEGUNDA:
LEYES FINANCIERAS
CLASICAS
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Leyes financieras cisicas de

4.1.  Ley financiera de capitalizacion simple.
4.2. Ley financiera de capitalizacion compuesta.
4.3.  Comparacion entre las leyes financieras de capitalizacion simple y de capi-

talizacion compuesta.

4.1. LEY FINANCIERA DE CAPITALIZACION SIMPLE

Lt,p)=1+i(p—t),dondet<pei>0.

i=iy, -k

Tanto efectivo anual y tanto equi-
valente por k-ésimo de afio i

Ly = i

4.2. LEY FINANCIERA DE CAPITALIZACION COMPUESTA

L(t,p)=(1+i)"",dondet<pei>0.

. . k
. : i=(+1i =
Tanto efectivo anual y tanto equi- (+iw)

valente por k-ésimo de afio i =1+)"* =1
; : oy =k
Tanto nominal anual convertible i ()
por k-ésimo de afo y tanto equiva- iy
lente por k-ésimo de afo gy =——

“ip . '-|.H:“+”l ‘_l . .jul:k'illu N 3
Relacion entre los tantos nominal 1 > Ly > J k)
convertible por k-esimo de afio y ¢ C e ;

efectivo anual i={i+ig i h=%

25
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Introduccién a las mateméticas financieras

4.3. COMPARACION ENTRE LAS LEYES FINANCIERAS DE
CAPITALIZACION SIMPLE Y DE CAPITALIZACION COMPUESTA

L@@)=1+i-z y Ly(2)=(1+i)
Si z2=0=L,(0)=L,(0)
Si 0<z<I=Li(2)>L,(2)

Si z=1= L, (1)=L,(1)

Siz>1= L (2)<L,(2)

iy =In(l+1i,) L,(z) < L,(z), para todo z > 0

i <lIn(l+1i,) Li(z) < L,(z), para todo z > ()

Si z=0=>L,(0)=L,(0)

i #i, :
S10<z<zy=Li(2)>L,(2)
i) > In(l1+14,)

Si z =2y =1, (Zu)=L2(-"-'u)

Siz>z, = Li(2) < L,(2)

26 © Ediciones Pirdmide




Leyes financieras clasicas
de descuento

5.1.  Ley financiera de descuento simple comercial.

5.2.  Ley financiera de descuento simple racional o matematico.
5.3.  Comparacion entre las leyes financieras de descuento simple comercial y

de descuento simple racional o matematico.
5.4.  Ley financiera de descuento compuesto.

5.5.  Comparacion entre las leyes financieras de descuento simple comercial,

racional y compuesto.

5.1. LEY FINANCIERA DE DESCUENTO SIMPLE COMERCIAL

A(t,p)=1-d(t—p),dondet=pyd=>0.

d=d, -k
Tanto efectivo anual y tanto equivalente
or k-ésimo de ano -
p d (k) — I
- d
Relacion entre los tantos de descuento 1-dz
simple comercial y capitalizacion simple i
T 1+iz

5.2. LEY FINANCIERA DE DESCUENTO SIMPLE RACIONAL
O MATEMATICO

© Ediciones Piramide
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A= -5

,donderzpei>0.
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Introduccion a las matematficas financieras

I=1.., <k
Tanto efectivo anual y tanto equivalente o
por k-ésimo de ano i i
k) k
, d
Relacion entre los tantos de descuento b= J=<ae
simple comercial vy descuento simple _
racional g 4
l+iz

5.3. COMPARACION ENTRE LAS LEYES FINANCIERAS DE
DESCUENTO SIMPLE COMERCIAL Y DE DESCUENTO SIMPLE
RACIONAL O MATEMATICO

A,(z2)= > A(z)=1-iz.

1+iz

5.4. LEY FINANCIERA DE DESCUENTO COMPUESTO

Alt,p)=(1+i)"" " =(1-d)",donde t>peid>0.

Jf:(lﬂm)* =

: . by = (1) =1
Tanto efectivo anual y tanto equivalente 1 )

por k-ésimao de afo d=1-(1-d,)"

dyy =1-(1-d)'"*

i d
Relacion entre los tantos de descuento 1-d
compuesto y capitalizacion compuesta 2
d=——
1+

28 © Ediciones Pirimide




Leyes financieras clasicas de descuento

5.5. COMPARACION ENTRE LAS LEYES FINANCIERAS DE
DESCUENTO SIMPLE COMERCIAL, RACIONAL Y COMPUESTO

1
1+iz

A(z)=1-iz 4,(z)= A;(z)=(1+i)~

Si z=0= 4,(0)=4,(0)= 4,(0) =1

SiO<z<1= 4(2)< 4,(2) < 4;(2)

Si z=1=> 4,(1) < 45(1) = 4,(1)

Si l<z<l/d= A(z)< 4;(2) < 4,(2)

S1z>1/d= A4,(z) <4;(2)

© Ediciones Pirdmide 29




SECCION TERCERA:
RENTAS FINANCIERAS
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Teoria general de rentas
financieras
Concepto de renta financiera.

Valor capital o financiero de una renta.
Clasificacion de las rentas.

W b —

6.

6.1. CONCEPTO DE RENTA FINANCIERA
Tema R=1{P,C.F,}.

6.2. VALOR CAPITAL O FINANCIERO DE UNA RENTA

Flz,.p)
I'!J: :Z('; ( { i .
F(h.p)

fed

Linealidad respecto de las cuantias

Descomposicion en suma de cuantias mas rendimientos
Monotonia

Propiedades

Aditividad respecto al tiempo

6.3. CLASIFICACION DE LAS RENTAS

) Unitarias
; : Constantes —
Cuantia de los capitales No unitarias
Variables
. o Prepagables
Vencimiento de los términos
Pospagables

i Ediciones Piramide
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Introduccion a las matematicas financieras

34

- Temporales
Duracion de la renta
Perpetuas
) Periodicas
. ) Discretas ——
Amplitud de los periodos No periddicas
Continuas
Inmediatas
El momento de valoracion Diferidas
Anticipadas
Certeza de los elementos de la | Ciertas
renta Aleatorias

& Edictones Pirimide




7.1.  Rentas inmediatas.
7.1.1.  Rentas pospagables.
7.1.2. Rentas prepagables.
7.2.  Rentas diferidas.
7.2.1.  Rentas pospagables.
7.2.2.  Rentas prepagables.
7.3.  Rentas anticipadas,
7.3.1. Rentas pospagables.
7.3.2. Rentas prepagables.

7.1. RENTAS INMEDIATAS

7.1.1. Rentas pospagables

Renta unitaria Renta constante
Valor actual P |-+ 1=v" (Va)-. =ca—
renta temporal i i T he |
Valor actual 5. -] (Va)—, =ca—
renta perpetua 2| ; #j! =
Valor final (1+i)" -1
: ] V. - ==L
renta temporal 5.;,|,, =—i :an_li('l +1) ( c)n|| £ 5n1-;

& Ediciones Piramide ; 35




Introduccién a las mateméticas financieras

7.1.2. Rentas prepagables

Renta unitaria Renta constante
Valor actual ' ' (IT‘;a)-l =¢d-,
renta temporal a_| =a_ +1 it o
Valor actual i =(+i) gy ~ag, +1 (Va)- =ci-,
renta perpetua 1 ol g
5;‘ —a‘(l+f) —(]+:}a|
Valor final I (Vs)e; =c§.
renta temporal A J._| i 6
njf el
7.2. RENTAS DIFERIDAS
7.21. Rentas pospagables
Renta unitaria Renta constante
.*.'.’.*’a;|l, =(1+i)ay =
Valor actual I d/( Va);| =c d/a- .
renta temporal = aa_m[. - “E]: |
Valor actual e |
s n=a L Va)—, =edla—
renta perpetua el Hadg, =edtlig

36
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7.3.

7.2.2. Rentas prepagables

Rentas constantes

Renta unitaria

Renta constante

Valor actual
renta temporal

dléi- =(1+i)éd- =
mi H‘J’

s el s
nm‘!;' :?’:’a
- aaf-e—r.r'—l| f N am|r

d/(Va };| ,=¢ dféiﬂ

i

Valor actual
renta perpetua

dligy, =(] +i)™d-

fﬂ{'l;a]ﬂ =cdla—
_ll mr

RENTAS ANTICIPADAS

7.3.1. Rentas pospagables

Renta unitaria

Renta constante

Valor final
renta temporal

J’M'S—,_l_ =(1+ i)hs;-;._ =

=85— —

St
hes il i h‘r

IL*'(PE),A , =t h.fs;:]‘_

7.3.2. Rentas prepagables

Renta unitaria

Renta constante

Valor final
renta temporal

A Faie
S- = + 5§~ =
h L. (1+1) S

i

= ]

=5 — 5
mmt|f il

(VY- =chis-

1!'| i Ll

£ Ediciones Pirdmide
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8.1.

8.2.

8.3.

Rentas variables

Rentas variables en progresion geométrica.

8.1.1.  Rentas inmediatas.
8.1.1.1.  Rentas pospagables.
8.1.1.2.  Rentas prepagables.
8.1.2. Rentas diferidas,
8.1.2.1.  Rentas pospagables.
8.1.2.2. Rentas prepagables.
8.1.3. Rentas anticipadas,
8.1.3.1.  Rentas pospagables.
8.1.3.2. Rentas prepagables.

Rentas variables en progresion aritmética.

8.2.1. Rentas inmediatas.

8.2.1.1. Rentas pospagables.

8.2.1.2. Rentas prepagables.
8.2.2. Rentas diferidas.

8.2.2.1. Rentas pospagables.

8.2.2.2. Rentas prepagables.
8.2.3. Rentas anticipadas.

8.2.3.1. Rentas pospagables.

8.2.3.2. Rentas prepagables.
Rentas variables en general.
8.3.1. Rentas inmediatas.

8.3.1.1. Rentas pospagables.

8.3.1.2. Rentas prepagables.
8.3.2. Rentas diferidas.

8.3.2.1. Rentas pospagables.

8.3.2.2. Rentas prepagables.
8.3.3. Rentas anticipadas.

8.3.3.1. Rentas pospagables.

8.3.3.2. Rentas prepagables.
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Introduccion a las mateméticas financieras

8.1. RENTAS VARIABLES EN PROGRESION GEOMETRICA

8.1.1. Rentas inmediatas
8.1.1.1. Rentas pospagables

gEl+i g=1l+i

Valor actual 1- [ LJ

renta temporal . Qg C_i_z_
(c.qrmla‘ (1+’}_q

At
T — +
|¢'.I!-ihr|f' ne(l +1)

VEOEGRRl | 4 S et oo g<l+i ”
renta perpetua ewst (+i)—gq

Valor final S = =4 =1+
renta tempm’al lewgini leginii

8.1.1.2. Rentas prepagables
TEIE g=1+1i

Valor actual A o =lrDd 4 vy =T
renta temporal (g inli (e,qln|f (e )+t hnjd

Valor actual 4 o=+ _ ,sig<l+i N
ren.[a pe]_pctua [L'.l_.’]‘3f|l' 1€ .q’_l-1|:

Valor final S o =0+)S - =4 _ (+i)"
renta temporal feqmnli (eg)n)i (e

8.1.2. Rentas diferidas
8.1.2.1. Rentas pospagables

Valor actual did o =040y 4
renta temporal (e ni

ey l;l| U

Valor actual

dA, o =0+ 4 Jsi g<lei
renta perpetua (e el

(e,g )
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Rentas variables

8.1.2.2. Rentas prepagables

Valor actual did - =(1 +i)‘“ ,'4'_ "
renta temporal teagdnys (c.qpn|i

Valor actual A~ =1+ 4 st g<l+i
renta perpetua i care]s

8.1.3. Rentas anticipadas

8.1.3.1. Rentas pospagables

Valor final WS - =(1+id's -
renta temporal (e ()i
8.1.3.2. Rentas prepagables
Valor final o =0+D)*S -
[eugin| 1 [r-.:;}:r|r

renta temporal

8.2.

RENTAS VARIABLES EN PROGRESION ARITMETICA

8.2.1. Rentas inmediatas
8.2.1.1. Rentas pospagables
3, e o
Vﬂiﬂl’ actual (e Ju|: i n i
renta temporal [ d ) n
A - =le+—+dnla, ——
t('.d'mlu i !:|J i

Valor actual
renta perpetua

d

. 1
A(r‘dlz‘f = [c' ¥ T]:

T Ediciones Piramide
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Introduccion a las matemaéticas financieras

Valor final
renta temporal

= i = 1
I('.il"I;iJ = ‘11:'_dln|: (l * ’)

B dn
Sl..—.dh—:'iu' = [ s T}s;r| i T

d dmy™"
S o =le+—+dnlso =
h..u’mga i i‘l:!J |,

8.2.1.2. Rentas prepagables

Valor actual

renta temporal

A =(l+iA4 i
renta tcmp[)l'ﬂl (e MIJ (¢, ]J'I'|J
Valor actual ; LT
renta perpetua Sad dgyd
Valor final - =(1+i)§ et o (1+0"
lc.d Iﬂi i (el In|i (o.d Iu|:'

8.2.2. Rentas diferidas

8.2.2.1. Rentas pospagables

renta perpetua

Valor actual dA - =(+D)%4 -
renta temporal (ed i i i
Valor actual / o i =

d A[c‘.d e il i {1 o ” A{r'.d I-J:|I

8.2.2.2. Rentas prepagables

renta perpetua

Valor actual did =+t 4 =
renta temporal Ll (e
Valor actual i ST i -
d"iiu.dru|r‘ (1+1) Ark-.dn.-—‘:
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8.3.

8.2.3. Rentas anticipadas
8.2.3.1. Rentas pospagables

Rentas variables

Valor final h/S

renta temporal

4L-,Jp;| P

(1+0)"s

[r'.ur_l;‘r‘

8.2.3.2. Rentas prepagable

s

renta temporal

Valor final hiS

e,

_ ahoG
S 'di;ff _(l+1) Slc.dlqr

RENTAS VARIABLES EN GENERAL

8.3.1. Rentas inmediatas

8.3.1.1. Rentas pospagables

Valor actual
renta temporal

o)y, =Y ¢, (1+i)”
5=1

Valor actual , -3 -
renta perpetua “"o);b = ;p‘. (1+1)

Valor Ejlal 4 — 3 e WS 17 n
renta temporal ., );|,- _g‘a«“ +1) ‘—”n);! (1+1)

8.3.1.2. Rentas prepagables

Valor actual
renta temporal

(Vu);| ~ (] = i){Vg )ra|£

i

Valor actual (V)= = +i)(¥,)~
renta perpetua £|; I
Valor final (V) =1+D)"(F,)
renta temporal ik s

0 Ediciones Piramide

43



Introduccion a las matemadticas financieras

8.3.2. Rentas diferidas
8.3.2.1. Rentas pospagables

Valor actual d/V,)- . =A+i) V),
renta temporal " "‘r
Valor actual diWVy)=, =+ (W)~
renta perpetua i i

8.3.2.2. Rentas prepagables

Valor actual d/(Wy)y =+ (7))
renta temporal i ;i

Valor actual d/( IT':D )
renta perpetua

I_lj'

=(1+i)™ (-I}“l;lf

8.3.3. Rentas anticipadas
8.3.3.1. Rentas pospagables

Valor final W) =0+)" )~
renta temporal i L)

8.3.3.2. Rentas prepagables

Valor final M“}” g +”;r”::n )
renta temporal | "

| i
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Rentas fraccionadas

9.1.  Rentas inmediatas.
9.1.1. Rentas pospagables.
9.1.1.1.  Caso general.
9.1.1.2.  Fracciohamiento uniforme y amplitud variable.
9.1.1.3,  Fraccionamiento uniforme y amplitud constante.
9.1.2. Rentas prepagables.
9.1.2.1.  Caso general.
9.1.2.2.  Fraccionamiento uniforme y amplitud variable.
9.1.2.3.  Fraccionamiento uniforme y amplitud constante.
9.2.  Rentas diferidas y anticipadas.

9.1. RENTAS INMEDIATAS
9.1.1. Rentas pospagables

9.1.1.1. Caso general

ua-'ﬂ)i_;:] =Z[Zf-“(1 4g) 04 ](1 #Ey

jet k=K
9.1.1.2. Fraccionamiento uniforme y amplitud variable
i

(Vu)glu-‘):zc.f ) A+

Jad J‘j!mi

9.1.1.3. Fraccionamiento uniforme y amplitud constante

{Vﬁ ) _.;{IVH );',!‘- .

nli N
‘ J[n:'l
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Introduccion a las matematicas financieras

9.1.2. Rentas prepagables

9.1.2.1. Caso general

¥y )‘?|T) :Z(ZCLJ:“ T k) 0t S
s

el \kek

9.1.2.2. Fraccionamiento uniforme y amplitud variable

iml J(rﬂ}) =y =g )
E —(1+i) )
Jjed ) J}(ﬂl](]+i )

9.1.2.3. Fraccionamiento uniforme y amplitud constante
i(l+ Temy)

tm]

(Vh}:::} ( k |

9.2. RENTAS DIFERIDAS Y ANTICIPADAS

Tratamiento similar al analizado en apartados anteriores.
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10

10.1.
10.2.

10.1.

con tipo de interés

variable y rentas continuas

Rentas con tipo de interés variable,
Valor financiero de una renta continua.

RENTAS CON TIPO DE INTERES VARIABLE

Zc 1_[{1+JrII 2

jed =

(Vr} )- |

{lz’u);’|r =g ”F|r. + (1 -l—il)-rca;‘j: +(1+4) "1+, }_{"""]Caﬁ‘,-_'
10.2. VALOR FINANCIERO DE UNA RENTA CONTINUA
Valor actual Valor final
. fn F(I.p) L e fa F(f,p‘) .
F(r. 5 - =| ———C{t)ar V, )— = C(t)dt
(t.p) D, =L Ty €O | T, = s el
Ty =Ty, A0 =
. . .y == n aalig] 1 w1
Caplaliation | 7, ), =[0+ |
pu " L :J M+D""C(t)dr
¥— | =a o + )" =
¢ sk —t5) ol foyd i
an =1 A i ) -
T P (1+I) !
o)
_ I==wdF _ (1+d)" i
f,., - f” =hn n_f B e n_r S:: s .ﬂ'-|
' P 24 2 yod
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Introduccion a las matemaéticas financieras

) l_ ary gl .
Propiedad fundamental lim a‘—’r e s s a,
mr=-par AT p nii
P 1
Rentas perpetuas &l =;
Rentas d_lfendas “0 —C!);'J(Hu ]ruT[i == (F;“ ]m‘ (] +f}—lfu—r1]
Rentas anticipadas &=V Y, = N - L)
- l—g"(1+i)™
C)y=c-q' 4, . e ) )
egin|d P-]I’lq
C(ty=c+d-t A == c+£+d-n E—_—Q
(eucd)n|i i nli P
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SECCION CUARTA:
OPERACIONES DE
CONSTITUCION
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Operaciones de constitucion de
capitales. Planteamiento general

11.1.  Descripcion de las operaciones de constitucion.
11.2.  Dinamica de las operaciones de constitucion de aportaciones prepagables.
11.3.  Cuadro de constitucion.

11.1. DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES DE CONSTITUCION

Definicién Operaciones financieras compuestas de prestacion multiple
y contraprestacion tnica al final de la misma
_ Aportaciones prepagables
Modalidades P :
Aportaciones pospagables

11.2. DINAMICA DE LAS OPERACIONES DE CONSTITUCION
DE APORTACIONES PREPAGABLES

Equivalencia
financiera en Zu H[l +i,)
el origen r=l s
Metodo
4 S a 1+i
retrospectivo Z H( 2

Saldo : n
Metodo e ,
financiero prospectivo C, =C, H{Hm ' —[u gt Z:: H(l +iy )"

Metodo

recurrente Gy =(Cq ¥a, )1 +1,)
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Introduccion a las matematicas financieras

Términos (a,.t,) donde
constitutivos T e A Relacion:
Cuotas de o AL =g, L,
~ intereses Ly=1,(Cyy+a,)
Magnitudes it
financieras Cuotas ¢ ) i B
i R 6 s
constitucion s § Bolaciae
Capital o )
pendiente de M; =€, —-C] M =M=,
constituir

11.3. CUADRO DE CONSTITUCION

Ay =a,+1,

a, =4, —~T,

Relaciones I, =i (C, +a,)

C; =(Coy+a)l+i)=C_, +4,

M, =C,-C, =M, - XA,
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Operaciones prepagables de
constitucion de capitales.
Casos particulares

Introduccion.

Meétodo de cuotas de constitucion constantes.

Meétodo de términos constitutivos constantes.

Método de términos constitutivos variables en progresion aritmética.
Método de términos constitutivos variables en progresion geométrica.
Tantos efectivos en una operacion de constitucion.

o —
L e
o R T N O

12.1. INTRODUCCION

Se definiran los diferentes sistemas de constitucion que se utilizan en la prac-
tica. mostrando cuales son las relaciones concretas que surgen, para cada uno de
ellos. entre algunas variables.

12.2. METODO DE CUOTAS DE CONSTITUCION CONSTANTES

e, C,=n-A"
= &.. . -
a, aalzaj_1——E‘—l={11—(5”1)‘——i‘,51f:ﬂd0 a,=ﬁ—.
1+ |+ 1+
A=i =
T, j‘,=[‘_l+—l=1']+(s—l)é—!_
' : 1+i L+i
- A
n
€, C, =5
M, M, =(n—s)-A"
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Introduccion a las matematicas financieras

12.3. METODO DE TERMINOS CONSTITUTIVOS CONSTANTES

Cn Cﬂ =4a '.:i'-”-'ij

C-ﬂ‘
a. a[:ﬂzz---:au:ﬂ:T._.

.5;“
A A, =N (1+) =A;(1+D) =a(l+i)*
(:'— C". = ﬂ'-.‘S"j—|I_ :C”(l + l'] =) —ﬂ'f-i”_—‘f
M_ M_=(n-s)-A

12.4. METODO DE TERMINOS CONSTITUTIVOS VARIABLES

EN PROGRESION ARITMETICA

€, Co = (ad)n]i
a, a,=a+(s—1)d
A A, =(A,, +d)1+1)
- - & " e L | =
C.\ C-"' _Siu,dlvh *C”“—i—“ Alur.m’.:hn—.t.f

12.5. METODO DE TERMINOS CONSTITUTIVOS VARIABLES

EN PROGRESION GEOMETRICA

C‘u C” . 1::.:“:;
a, a, =a-q*"
A A, =(A_; +a-g (g —1))1+i)
= = . i . . —ru—jl_-;'
C\ C"T i (a.q)s i C"([ +1} 1|u-:{'.q}n—1 |r
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Operaciones prepagables de constitucion de capitales. Casos particulares

12.6. TANTOS EFECTIVOS EN UNA OPERACION DE CONSTITUCION

Caracteristicas | Bilaterales I3 s G
comerciales Unilaterales R
Cliente:

Cﬂ +(Iu(l+i¢')” +fn _R]ZZ(Q; +Cﬂ1)(l+fu}"—“_h

r=l

Tantos efectivos - -
Entidad financiera:

Ul (I"(l +iy)" +1, :):Z(a, +Cm)(1+1i,)"" Y

r=1
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SECCION QUINTA:
OPERACIONES DE
AMORTIZACION
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1 3 Introduccidn a las operaciones
- de amortizacion

13.1.  Descripcion de las operaciones de amortizacién.
13.2,  Dindmica de las operaciones de amortizacion.
13.3.  Cuadro de amortizacion.

13.1. DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES DE AMORTIZACION

Definicién Operaciones financieras compuestas de prestacion tinica y
contraprestacion multiple

a, =1+ 4,

siendo; /. =C_, i, vy As=C - C,
Postulados

n

Cy- F{ru,p}:z.ﬂ,_ “F(t,,p)

=]

13.2. DINAMICA DE LAS OPERACIONES DE AMORTIZACION

Equivalencia " r
financiera en Cy ‘:Z“r‘n(lﬂ“ﬁ.)_l
el origen =l &=l
Método . o I - T
TCtTOSpEC[i\-[} C ¥ Clﬁlﬂ(l i) _[ﬂ-s + Zl a, ,HI(] L )
Saldo d n ¥
financiero Memdf’ A= Za, H{'1+ i) :
prospectivo -
Método C,=C(1+i,)-a,
recurrente

© Ediciones Piramide
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Introduccion a las matematicas financieras

Tél‘mirl()s (an 3 f.\' ) andc
amortizativos o=l 2.7 Relacion:
4 =a, +1,
(;'uetas de el i . ;
Maghitodes intereses
financieras Cuot_as de =€ —C.,
amortizacion ‘ Belanitn:
Capital %
pendiente de M =0y~ M=l 4
amortizar
13.3. CUADRO DE AMORTIZACION
a, =1+ 4
I,\' = Cs—I : fs
Relaciones Ay =d;—1

60

Cs = Cs—l (I'Hs.) =iy = CY.\'—l = Ax

A{.\' == C{l s Cs‘ = Ms—l + A
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14

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
14.6.

Sistemas de amortizacion

Introduccion.

Sistema americano de amortizacion.

Método de cuotas de amortizacion constantes.

Método trancés de amortizacion.

Sistema de términos amortizativos variables en progresion aritmética.
Sistema de términos amortizativos variables en progresion geométrica.

14.1. INTRODUCCION

Se definirdn los diferentes sistemas de amortizacion que se utilizan en la prac-
tica, mostrando cudles son las relaciones concretas que surgen, para cada uno de
ellos, entre algunas variables.

14.2. SISTEMA AMERICANO DE AMORTIZACION

ay=L=0Cy iypara s=1,2, ...,m—1
iy = -!n +4, =Ch i, TGy

1.\ = Cﬂ : i.!'

A;=0,para s=1,2,..,n—1
A" :CD

C;=Cppara s=1,2.....n—1
C,=0

M;=0,para s=1,2, ...,n—1
M,, = C.;)

i Ediciones Piramide
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Introduccion a las matematicas financieras

Método sinking-funed

Operatoria

Sistema americano de amortizacion
+

Operacion de constitucion de aportaciones pospagables

Equivalencia
financiera operacion
de constitucion

C{,:ia;-ﬁnm)
5=l

Desembolso total

h=x31
- . "
a, = C(J g +dg

Saldo neto

3. W ¥ & .y L
C,=Cq—C;,siendo C;=C_,(1+i,)+a,

14.3. METODO DE CUOTAS DE AMORTIZACION CONSTANTES

CU C” = Alu] = -!-J'I:-:||
a, a,=a,_,—A-i=a, —(s—1)4-i,siendo a, =C; i+ 4
L. I,=1,,~A-i=I, —(s-1A-i,siendo [, =C, i
A‘ Al :_-{: - __:__»-tn =3 | :&
n
e, C,=(n—-s)4
M M, =s4
14.4. METODO FRANCES DE AMORTIZACION

o Cy =a-a-

@ =8 =vasa =a=£‘—'—
ﬂ'.\. £ " a |
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Sistemas de amortizacion

A, A=A (1+))=4,(1+i)"", siendo 4, =f—“=a —Cy ~i
CH' C_\_ :CU(1+£]S_H-S;1I '_-a-azj
M M, ==.4,-.5';|!_

14.5. SISTEMA DE TERMINOS AMORTIZATIVOS VARIABLES

EN PROGRESION ARITMETICA

C, Cy=- (ol i

a, a.=a+(s—=1)-d

A A=A ,(+i)+d =40+ +d- =

. Co=Colt ' =5 sty =4 st
14.6. SISTEMA DE TERMINOS AMORTIZATIVOS VARIABLES

EN PROGRESION GEOMETRICA

Cvn C“ - A(ﬂ.ql,_,[,

G’_, a\ =g q.s—l

A A =4 _(+)+a_(g-1)

C C, =Cy{l +i)* - Sm.qﬂjf = ‘4m-q’.w;[,
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I5.1.  Descripcion de las operaciones de amortizacion con intereses anticipados.
15.2.  Dinamica de las operaciones de amortizacion con intereses anticipados.
15.3. Cuadro de amortizacion.

15.4. Sistemas de amortizacion.

15.4.1.
15.4.2.

Sistema aleman de amortizacion.

Método de cuotas de amortizacion constantes con intereses anti-
cipados.

15.1. DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES DE AMORTIZACION
CON INTERESES ANTICIPADOS

. , Los intereses se pagan al comienzo del periodo al que
Funcionamiento
corresponden
e o i "
I+ =1-i"=i= -8 i e
I—i 1+1
Relaciones Cy =Cy —ay=Cqy =Cyiy =Cyll=iy)
siendo:
— 'y el capital nominal prestado
— (el capital neto o liquido recibido
n
. . g =0 L+ 1-i
Equivalencia Co ;:u, l;:I( ') ;a H{ i)
financiera en el
2 1] r
ongen € =Cqil +Za,-H(1+i,, = o +Za I—[ 1=iz)
P=l Rl r=l k=

L Ediciones Piramide
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Introduccion a las matematicas financieras

15.2. DINAMICA DE LAS OPERACIONES DE AMORTIZACION
CON INTERESES ANTICIPADOS

Método
2 C, a 14§ a i
Saldp prospectivo rz} 511{ Z _z,;1 r,l_—.ll ¥
financiero :
neto
Métod : 5 o
o €, =€, (+i)—a, =C, Q=" ~a
recurrente ' g = g
N—am+z I—I“-FI;, o
Sald Método r=x+1 =342
aldo :
: prospectivo :
financiero =a, K + Zar-n(l—f,,)
nominal F=e?  f=gE?
Metedo . 3 :
C\'—I = ('s (I ﬁi_c»! ) +a,
recurrente : '
. ’ . 1
Relacion entre saldos netos C, =C,(1+i,,)=C o (I=)

y nominales C_‘=C:(1 58 i) C C 1“,

a, a, =(C—CH+Cli,, =4 +1,

Cl = i.{
r=1

Magnitudes €, i
g 5 &= A
financieras ) rgi ;
E=l)
M M;=C,-C, ZAr =M

r=|
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Amortizacion con intereses anticipados

15.3. CUADRO DE AMORTIZACION

C, = C:—;i (I- "?_z )+a,,

C” = C~ T -4:--1

Relaciones C,=C,,—A4.
Ii S C:' L

15.4. SISTEMAS DE AMORTIZACION

15.4.1. Sistema aleman de amortizacion

Equivalencia Coy=a-i- C,=aa-
financiera | fs
C' 3
a a=—= g=—=
X o a
i |
- - . " O P - !
. Ad:=d oy (1= )==4", (A=Y =a (-
A

Ao =4, Q=) =4 (14i) = o= 4", (14i)

Aoy = A, (14) = o= A4, (14 = 4,(1=i")"
A, siendo:
Ai=a—-lL=a-Cyi
Relacion A =A40-i")
CT ( = rrc'i;|r
- €. =€ [ +iy™ =aa—
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Introduccion a las matematicas financieras

15.4.2. Método de cuotas de amortizaciéon constantes
con intereses anticipados

a, =ay— (s-1)4""

a, siendo: P
ay zfg +A'=Cv|‘ i+4
- - - - - C.
A, d1=4,==4,=4"="2
¥ o
CI-

C.=(n-s)y4

M =sd
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Operaciones de amortizacion
1 6 con periodos de carencia y con
fraccionamiento de intereses

16.1.  Operaciones de amortizacion con periodos de carencia.

16.1.1. Carencia parcial.

16.1.2. Carencia total.
16.2.  Operaciones de amortizacién con fraccionamiento de intereses.
16.3.

Tantos efectivos en las operaciones de amortizacion.

16.1. OPERACIONES DE AMORTIZACION CON PERIODOS
DE CARENCIA

16.1.1. Carencia parcial

Equivalencia

_u 5 o = B n y .—L'._l
financiera Co —Z;G_.H(lﬂh) G, =C= Z“» 1_[{[ i)

s=r+l  h=r4l
j!_‘_ =Cypi,, paras=12,...,r

a a, =

= ’ l!_‘ +4,, paras=r+1...,n
7 I Coii,y paras=12,...,r
"lC, i, paras=r+1,...n
, 2 0, paras=12,....r

T ' _‘ah-—)'_, paras=r+1,....n
C [C’O, paras=12,....r

C ]_Ch_1 — A, paras=r+1...,n
¥ v 0, paras=12,....#
- L M, +4, paras=r+1,.,..n
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Introduccion a las matematicas financieras

16.1.2. Carencia total

C, = Za H{l-i-!h '
Equivalencia y=r+1
financiera
34 Ci,H(l+Ih}-— Za ]‘[(1%, %
s=r+l  h=r+l
0 paras=12,....»
a, H,}. =
. I, +A, paras=r+l,...n
0, parms=12,....,F
l\' ‘r1 = . p .
' €y Yy pETASER+Lan
0, paras=12,....,r
A 4= F '
: a, =1, paras=r+1,...,n
e i(l L), paras=12u.r
! ~ A, paras=r+1,....n
0 paras_l2....,r'
M, M,
: {_,+A, paras=r+l....n

16.2. OPERACIONES DE AMORTIZACION CON FRACCIONAMIENTO

DE INTERESES

FRACCIONAMIENTO UNIFORME DE FRECUENCIA m
Equivalencia < . ekl .
financiera Cll - ~ [;a.\.h(] +I.\[NII ) ] H(I +ij )

J'Cl‘._[ “iym parah=12,....m—1
ain a,  —
= ! lC-"-l lym +A,, parah=m
I.\Ji !\.h = C.i'—] i i.\'tml
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Amortizacion con periodos de carencia y con fraccionamiento de intereses

4 3 0 parah=12.....m—1

R o I}J - Gj ol = Ism = J‘ia 3 para h =M
Coyn=C, parah=12,...,m-1

Coa Con= '

h ' Corn—4,=C,, parah=m

M, ,,=M,, parah=12.....m—1

a’"f' h ;'1"[‘ o =

' . M _,,+A4, =M_, parah=m

TANTOS EFECTIVOS EN LAS OPERACIONES DE AMORTIZACION

Iniciales Finales Periodicas
Bilaterales Ca — Ge e Ch
o Unilaterales 2
Caracten_sncas, prestamista — -
comerciales
Gn' — Gr / :
Unilaterales . J Gn' - G .
restatario Gi - Gg 1 J Ai — Gs
P Gi — Gg
Gt
Cliente:
Cy—(Ca+Ge+Gn'+Gr' +Gi' +Gr+Gg')=
=D (a, +Cb+Gs)(1+i,)" +
=]
(Cc+Gn’ +Gr' +Gi' +Gg/ )1+i,)" -
Tantos ; (red)
efectivos o Z 41;- “ + f;: } 2y

Entidad financiera:
Cy, —(Ca+Ge)=

r=1 r=1

)

it . " _|I r+
= (@, +CO)(1+i,)" +Ce(l+i)" =1 (1+i,) " ¥

< Ediciones Pirimide

71



