LICENCIATURA EN ECONOMiA, ESTADISTICA II. Junio 2010

Apellidos y Nombre: ..., S

DNL i s recsns s i s s ses s

El examen consta de cinco preguntas en esta parte tedrica, mas una parte de
ordenador, qtie se celebrara a continuacién.

Se dispone de dos horas y media para la realizacién de esta parte tedrica. Se
recuerda que las respuestas sé6lo serdn completamente véilidas si vienen
acompaiiadas de la explicacién correspondiente.

Iniciar la respuesta a cada pregunta en una hoja separada.

Las notas se haran publicas el lunes dfa de junio. La revisién de exdmenes se
realizara los dias de junio de 11 a 12 horas.

Ejercicio 1 _

Se tienen 2 dados, un dado equilibrado y el otro trucado donde la probabilidad de
los nimeros pares es el doble que la de los niimeros impares. Se elige un dado al
azar:

a) (0,75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que salga el niimero 6?

b) (0,75 puntos) Sabiendo que ha salido el nimero 3, ;cudl es la probabilidad de
haber elegido al dado trucado?

c) (0,5 puntos) Si se lanzan los dos dados, ;cuél es la probabilidad de que la suma
de lo nameros obtenidos sean mayor de 10?

Ejercicio 2
A partir de la siguiente funcién de distribucion:

0 1x <01
2x+a ;0.1<x<0.3

F(x) =1 x2+%+b :03<x<0.6
045x+ 055 ;06<x<l
1 x>l

a) (0,5 puntos) Calcular P(x =0.5).
b) (0,5 puntos) Calcular P{0.6 < x <2).

c) (0,5 puntos) Calcular los valores de a y b para que sea una funcién de
distribucion.

Ejercicio 3

El duefio de una empresa dedicada a la reparacién de televisores ha observado que
el tiempo medio que dedica a una reparacién es de 2 difas, con una desviacién
tipica de 2 dias.

a) (0,75 puntos) ;Qué plazo de recogida debe comunicar a sus clientes para
asegurarse que una vez transcurrido ese tiempo su televisor estara arreglado con
una probabilidad superior al 90%?

b) (0,5 puntos) Asumimos ahora que el tiempo dedicado a la reparacién de un
television se distribuye exponencialmente. ;Cudl es la probabilidad de arreglar un
televisor en menos de 9 dias? Comparar los resultados con los del apartado
anterior.




c) (0,75 puntos) En el almacén hay 40 televisores esperando ser arreglados, Si el
empresario decide no aceptar nuevos pedidos, ;cudl es la probabilidad de que en
70 dias consiga arreglar todos los televisores?

Ejercicio 4

Un estudiante realiza una prueba de idiomas a través del Campus Virtual, Cada una
de las preguntas consta de 2 resultados donde sélo 1 es correcto. Debera
responder pregunta por pregunta y al tercer error que cometa se dara el examen
por suspendido. Si el estudiante decide responder a las preguntas al azar:

a) (0,5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de acertar dos de las tres primeras
preguntas?

b) (0,5 puntos) ;Cual es la probabilidad de cometer el primer error en la pregunta
47

¢) (0,5 puntos} ;Cudl es la probabilidad de que consiga aprobar el examen que
consta de 10 preguntas?

Ejercicio 5
Sea la siguiente distribucion de densidad conjunta:

F(x,y)=6x"y para 0<x,y<1
a) (0,5 puntos) Funcién marginal dexy E(x).

b} (0,5 puntos) Funcién marginal deyy E %]

¢) (0,4 puntos);Son x e y independientes?

Tabla de la Distribucion Normal Estandar. P(Z <a)
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El examen consta de cuatro preguntas en esta parte tedrica, méis una parte de
ordenador, que se celebrard a continuacion.

Se dispone de dos horas y media para la realizacién de esta parte tedrica. Se recuerda
que las respuestas s6lo seran completamente validas si vienen acompafiadas de la
explicacion correspondiente.

Iniciar la respuesta a cada pregunta en una hoja separada.

Las notas se haran pablicas el lunes dia de septiembre. La revisién de exdmenes se
realizar los dias de septiembre de 11 a 12 horas.

1) Son las 18.00 horas en el servicio de urgencias de un ambulatorio. Un solo médico
atiende a los pacientes que estdn en la sala de espera, tardando una media de 4
minutos por paciente. Si acaba de salir un paciente de la consulta y quedan 50 en la
sala de espera
a) (0,75 puntos) ¢{Cudl es la probabilidad de que el paciente que va a entrar esté

mas de 5 minutos en consulta?
b) (1,25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que el médico pueda atender a los 50
pacientes antes de las 21.00 horas?

2) El incremento porcentual del precio de un articulo es una variable aleatoria con
funcién de distribucion:
K -2x*+8x) 0<xs<4
a) (0,5 puntos) /Cuél es el valor de K?
b) (0,75 puntos) ;Cuél es el incremento del precio esperado?
c) (0,75 puntos) Por informacion adicional sabemos que el proximo incremento
serd superior al 1%, ;cuél es la probabilidad de que no supere el 3%?

3) En una determinada regi6n hay tres embalses con una capacidad de 800.000m3, Al
comienzo de mes la capacidad del primer embalse es de 400.000m>. La entrada de
agua es una variable aleatoria que sigue una distribucién normal con media de
10.000m? y desviacién tipica de 2.000 m®. La salida de agua sigue igualmente una
distribucién normal con media de 8.000 m® y desviacién tipica de 1.000 m3,

a) (0,75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que este embalse supere el 52% de
capacidad al final de mes?

b) (1,25 puntos) scudl es la probabilidad de que la entrada total de agua en un afio
sea de 125.000 m3?




4) Un proceso de produccién tiene tres maquinas compradas en diferentes instantes del
tiempo, y, por ello, tienen diferentes niveles de errores en el producto que fabrican.
Se estiman dichos errores en un 3% para la maquina A, un 5% para la B y un 1%
para la C. Del total de la produccion, el 50% proviene de la A, ¢l 30% de la maquina
C y el 20% restante de la C.

a) (0,5 puntos) ¢ Cudl es la probabilidad de que un producto contenga un error?

b) (0,5 puntos) Si detectamos un producto con error, jcual es la probabilidad de
que proceda de la maquina C?

¢) (0,5 puntos) ¢Cuadl es la probabilidad de que el cuarto producto producido en el
dia sea el primero que sale de la maquina C?

d) (0,5 puntos) Si en una cesta hay 20 productos (10 de lamaquina A, Sdela B,y 5
de la C), se eligen 5 para regalar en una promocidn, ;Cudl es la probabilidad de
que 3 procedan de la miquina C?

Tabla de la Distribucion Normal Estandar. P(Z < a)




EXAMEN DE ESTADISTICA II. CONVOCATORIA SEPTIEMBRE - 2011 j
LICENCIATURA EN ECONOMIA o

CRITERIGS DE FUNTUACION - PUBLICACION DE NOTAS Y REVISION

¢ Las puntuaclones de eads eferclelo, asf como de sus apartados, aparecen junto al enunciado,

¢ Todas Ias respuestas deberAn estar comentadas razonadamente,

*  Laduracién del examen ¢s de: 2 horas

¢  La publicacitn de Ias notas se hard en ¢f tablén de anuncios de Ia tercera planta del médulo B y en el Campus Virfual
de Ia asignatura, el dia 12 de septiembre de 2011, a partir de las 18,00 horas,

e Larevisi6n de exAmenes serd los dias 13 y 14 de sepliembre de 2011, El lugar y hora se indicardn en las notas.

Nombre; Apellidos:

D.N.L.:

EJERCICIO 1

El tiempo de fabricacion de un determinada pieza es una variable aleatoria de media
20 minutos y desviacién tipica 20 minutos.

a) (0.5 puntos) Aproximar la probabilidad de que el tiempo de fabricacién sea menor
de una hora sin asumir distribucién de probabilidad alguna.

b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que el tiempo de fabricacién sea menor de
una hora asumiendo una distribucién exponencial para el tiempo de fabricacion.

¢) {0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que el tiempo de fabricacién sea menor de
una hora asumiendo una distribucién normal para el tiempo de fabricacion.

EJERCICIO 2
Dada la siguiente funcidn f(x,y) = k x?y, donde 0 < x <2 ;0 <y <1,

a) (0.5 puntos) Calcuiar el valor de k para que sea funcidén de densidad conjunta.
b) (0.75 puntos) Calcular la funcién de distribucién conjunta F(x,y)
¢) (0.75 puntos) Calcular la media y varianza de x

EJERCICIO 3

El 50% de los accidentes de trafico se producen en vias urbanas, el 30% en carreteras
secundarias y el resto en autopistas. La probabilidad de que el accidente sea mortai es
del 0,5% en los accidentes ocurridos en la ciudad, del 3% en los accidentes ocurridos
en carreteras secundarios y del 2,5% en los accidentes de autopista.

a) (0.5 puntos) /Cual es la probabilidad de que seleccionando al azar uno de los
accidentes producidos este afio haya sido mortal?

b) (0.5 puntos) Sabiendo que un determinado accidente ha sido mortal, ;cual es la
probabilidad de que se haya producido en carreteras secundarias?

c} (0.5 puntos} Calcular la probabilidad del apartado anterior si consideramos
Unicamente los accidentes producidos fuera de la ciudad.



EJERCICIO 4

Se sabe que el 60% de los alumnos que se presentan a un examen de estadistica
consigue aprobar.

a) (0.5 puntos) Si se presentan 10 alumnos al examen, ;cudl es la probabilidad de
que aprueben 8 alumnos?

b) (0.5 puntos) Si se presentan 60 alumnos, ;cual es la probabilidad de que aprueben
mas de 207

¢) (0.5 puntos) En caso de suspender un examen el alumno podra presentarse a otra
convocatoria. (Cual es la probabilidad de que un alumno logre aprobar en 32
convocatoria?

EJERCICIO 5

El ahorro anual de una determinada familia se distribuye normalmente con media
3.000 euros y desviacidn tipica 500.

a) (0.5 puntos) ¢Calcular la probabilidad de que un afio cualquiera ahorren mas de
4,000 euros?

b) (0.5 puntos) ¢/ Cual es la probabilidad de que en 5 aflos logren ahorrar mas de
13.000 euros?

¢) (0.5 puntos) Si quieren dedicar sus ahorros exclusivamente a la compra de un
vehiculo cuyo coste es de 24.000 euros, ¢cuantos afios seran necesarios para lograr
ahorrar esta cantidad con una probabilidad de al menos el 50%7?

Tabla de ia Distribucién Normal Estandar. P(Z < a)
P(Z<a)

0,99 (3,99
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.

a. Bl examen consta de cinco preguntas. Se dispone de un tiempo méximo de dos horas para responder a estas
cuatro preguntas. A continuacin se pasaré al aula de ordenadores y se dispondrd de media hora para
responder a la quinta pregunta. No podrén utilizarse apuntes en ninguna de las partes de las que consta ef
presente exanmen.

b, Debe observarse que en todas las preguntas se pide discutir o comentar fos resultados obtenidos, lo que
implica que el mero resuliados numérico es insuficicnte para una correcta respuesta,

¢. Las notas serfn publicadas el viernes 8 de junio.

d. Larevisién de exdmenes se efectuard ef funes 11 y martes 12 de junio de 10 a 10,30 horas,

1. (2,25 puntos) Dada la siguiente funcion de densidad:
f)=kd 0<x<I1
a. (0.75 puntos) Obtener el valor de k para que f{x) sea funcién de
densidad
b. (0,5 puntos) Cbtener P[O, 25<x<0, 75]
¢. (1 puntos) Obtener E(x), y Varianza(X)

2. (2,75 puntos) El gasto de un turista en una determinada tienda sigue una
distribucion uniforme entre 0 y 50€.
a. (0,75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que el préximo turista se
gaste mas de 40€ en su compra?
b. (1 punto);Cual es la probabilidad de que la compra media de los
proéximos 3 clientes sea inferior a los 15€?
¢. (1 punto)Si existe un acuerdo para acercar a la tienda a un grupo de
150 turistas, ;Cudl es ta probabilidad de que el gasto total que realice
este grupo supere los 4000€7

3. (2,25 puntos) Un examen consta de 15 preguntas tipo test con cuatro
respuestas cada una. La probabilidad de responder correctamente a una
pregunta es de 0,4. Si un alumno ha respondido a todas las preguntas, las
preguntas bien contestadas valen un punto y las mal contestadas no puntuan,
y se necesita un 8 sobre los 15 puntos totales para aprobar:

a. (0,75 puntos) yCual es la probabilidad de aprobar el examen?

b. (0,75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la primera pregunta que
se responda correctamente sea la cuarta?

c. (0,75 puntos) ;Cual es la probabilidad de suspender el examen en la
décima pregunta?



4. (1,15 puntos) Un proceso de produccion tiene tres maquinas compradas en
diferentes instantes del tiempo, y, por ello, tienen diferentes niveles de errores
en el producto que fabrican. Se estiman dichos errores en un 3% para la
maquina A, un 5% para la B y un 1% para la C. Del total de la produccion, el
50% proviene de la A, el 30% de la maquina B y el 20% restante de la C.

a. (0,50 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que un producto contenga un
error?

b. (0,65 puntos) Si detectamos un producto con error, jcual es la
probabilidad de que proceda de la maquina C?
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a. El examen consta de cinco preguntas. Se dispone de un tiempo méximo de dos horas para responder
a eslas cuatro preguntas. A conlinuacidn se pasara al aula de ordenadores y se dispondrd de media
hora para responder a la quinta pregunta. No podrén utilizarse apuntes en ninguna de las partes de las
que consta el presente examen.

b. Debe observarse que en todas las preguntas se pide discutir o comentar ios resuitados obltenidos, lo
que imptica que el mero resultados numérico es insuficiente para una correcla respuesta.

c. L.as notas seran publicadas antes del 12 de junio en el tablén de notas de |a 32 plania det Mddulo D.

d. Larevision de exdmenes se efectuara el jueves 13 y viernes 14 de junio en el horario y lugar que se
indigue en las notas.

1. (2.puntos) Dada la siguiente funcién de densidad:
: f(x) =k {x?+2),0<x <1

a. (0,5 puntos) Obtener el valor de k para que f(x) sea funcion de
densidad

b. {0,5 puntos) Obtener P[0.3 < x<0.7]

c. (0,5 puntos) Obtener la expresion de la funcién de distribucion F(x)

d. (0,5 puntos) Obtener la E(x}

2. (2,5 puntos) El nimero de unidades vendidas al dia de tres productos A, B
y C son variables aleatorias que siguen respectivamente distribuciones
N(100,10), N(200, 15) y N(150, 10), donde los paradmetros de la
distribucién normal se refieren a la media y la desviacion tipica. Ademas se
sabe que los precios de dichos productos son 15, 20 y 10 euros,
respectivamente.

a. (0,25 puntos) Calcular la probabilidad de que un dia cualquiera de
vendah mas de 120 unidades del producto A.

b. (0,5 puntos) Calcular la probabilidad de que un dia cualquiera el
producto B venda mas unidades que el producto A.

c. (0,5 puntos) Calcular la distribucién del nimero total de unidades
vendidas al dia entre los tres productos.

d. (0,25 puntos) indicar la moda y mediana de la distribucién anterior.

e. (0,5 puntos) Cailcular la distribucién de los ingresos diarios.

f. (0,5 puntos) Calcular la probabilidad de que los ingresos semanales (la
tienda abre los 7 dias) estén entre 48.000 y 50.000 euros.




3. {2 puntos) La funcion de densidad conjunta de dos variables aleatorias
continuas X e Y es:

f(x,y) = 2/3(x+2y) para 0<x<1 ; O<y<1

a} (0,75 puntos) Hallar la distribucién de densidad marginal de Xy de Y.
b) (0,75 puntos) Calcular la varianza de X.
¢) (0,5 puntos) Discutir si X e Y son variables independientes.

4. (1,5 puntos) La probabilidad de que haya un incendio en una fabrica que
dispone de alarma es 0.05. La alarma es muy sensible a la deteccion del
humo por lo que en el caso de que haya un incendio salta con una
probabilidad de 0.99. Sin embargo esta sensibilidad tiene como
consecuencia gue adn sin incendio saita con una probabilidad de 0.10.

a) (0,75 puntos) En el supuesto de que haya saltado, jcual es la
probabilidad de que haya habido un incendio?

b) (0,75 puntos) En el supuesto de que no haya saltado, 4cuél es la
probabilidad de que haya habido un incendio?

Tabla de la Distribucién Normal Estandar. P(Z < g)
P(Z<a




